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1. Vorgang

Die Gemeinde Lauben plant die ErschlieBung des Baugebiets ,StralRacker Nord“ (Flurnum-
mern 739, 739/3 — 739/9) in Lauben sowie den Anschluss des Baugebietes an die Tannen-
stralle (vgl. Anl.1.1 und 1.2).

Unser Buro wurde beauftragt, eine Baugrunderkundung und eine umwelttechnische Vorunter-
suchung im Projektgebiet durchzufiihren sowie einen geotechnischen Bericht zu erstellen. Zu
diesem Zweck wurden am 28.04.2025 insgesamt acht Rammkernsondierungen (RKS1/25 —
RKS8/25) auf dem Flurstlick ausgehoben. Die Lage und die Ansatzhéhen der Untersuchungs-
punkte wurden von unserem Buro eingemessen. Als Héhenansatzpunkt diente ein Kanalde-
ckel (M25/33) in der Tannenstralie, dessen Héhe mit 589.83 m U. NN angegeben wird.

Die Lage der Aufschlusspunkte ist in dem Lageplan der Anlage 1.2 dargestellt. Die H6hen der
Ansatzpunkte, ebenso wie die detaillierte, nach DIN EN ISO 14688-1 und -2, DIN 18 196 und
DIN 18 300 (2012) klassifizierte Bodenaufnahme, sind in den geologischen Profilen der Anla-
gen 2.1 und 2.2 aufgefuhrt.

Aus den Untersuchungsstellen wurden Bodenproben zur umwelttechnischen Vordeklaration
entnommen. Die Proben wurde auf die Parameter des bayerischen Verfilll-Leitfadens (Eck-
punktepapier - EPP) analysiert (Anlagen 3 und 4). Ferner wurden Bodenmischproben aus dem
kiesigen Strallenoberbau sowie des kiesigen Untergrundes entnommen, an welchen Kornver-
teilungen bestimmt worden sind.
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2. Bodenschichten, bautechnische Beschreibung, Bodenkennwerte und Boden-

klassifizierung, umwelttechnische Untersuchungen
2.1 Geomorphologische Situation

Das Untersuchungsgebiet ist in den Anlagen 1.1 und 1.2 dargestellt. Es befindet sich am west-
lichen Ortsrand von Lauben. Im Norden verlauft die Tannenstralle, von welcher die Erschlie-
Rung stattfinden wird. Im Westen grenzen landwirtschaftlich genutzte Flachen an das Unter-
suchungsgebiet an. Ansonsten wird das Gelande von Bebauungen begrenzt. Das projizierte
Areal ist unbebaut und wird als Wiesenflache genutzt.

Die geologische Basis wird im Untersuchungsbereich von Béden der tertidren Molasse gebil-
det, welche mit den Untersuchungen nicht erreicht wurden. Uber den Molassesedimenten wur-
den wéahrend der letzten Eiszeit Schmelzwasserkiese der sich zuriickziehenden Gletschern
abgelagert. Die eiszeitlichen Bdden verwitterten in der Nacheiszeit teilweilRe tiefgrindig,
wodurch sich eine Verwitterungsdecke ausbildete. Dartber wurde im Laufe des Holozans
durch &olische Einflisse L6Rlehm abgelagert. Im Bereich der Strale bilden aufgefillite Béden
die oberste Schicht, im Bereich von Wiesenflachen schlie3t eine natlrliche Mutterbodenauf-
lage die Schichtung nach oben hin ab.

2.2 Bodenschichten

Anhand der ausgefilhrten Aufschlisse kann am Projektstandort von folgender genereller
Schichtenfolge ausgegangen werden:

Auffillungen (Rezent)

Mutterboden (Quartar, Holozan)

LoRlehm (Quartér, Holozan)
Verwitterungskies (Quartar, Pleistozan - Holozan)
Schmelzwasserkies (Quartéar, Pleistozan).

Im Einzelnen wurden mit den Rammkernsondierungen folgende Schichtglieder bzw. Schicht-
tiefen festgestellt.
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Tabelle 1a: Schichtglieder und Schichttiefen RKS1 bis RKS5 (von - bis m unter Gelédnde)

Aufschluss RKS1/25 RKS2/25 RKS3/25 RKS4/25 RKS5/25
Ansatzhohe m ii. NN 590.08 592.11 592.79 592.46 591.40
Asphalt 0,00-0,11 n. a. 0,00-0,10 n. a. n. a.
Aufftllung, 0,11-0,65 0,00 - 0,30 n.a. n.a. n. a.
Kies
Mutterboden n. a. n. a. n. a. 0,00-0,20 0,00-0,30
LoRlehm n. a. 0,30-1,20 0,10-1,60 0,20-1,70 0,30-1,40
Verwitterungskies 0,65-2,60 1,20-2,20 1,60 -2,60 1,70 — 4,00* 1,40 — 2,40
Schmelzwasserkies 2,60 — 4,00 2,20 — 4,00* 2,60 —4,00* n. a. 2,40 — 4,00
* Endtiefe n. a. = Schicht bis Endtiefe nicht angetroffen

Tabelle 1b: Schichtglieder und Schichttiefen RKS6 bis RKS8 (von - bis m unter Gelédnde)

Aufschluss RKS6/25 RKS7/25 RKS8/25
Ansatzhohe m ii. NN 590.51 591.70 592.79
Mutterboden 0,00-0,30 0,00-10,30 0,00-10,20
LoRlehm 0,30-2,40 0,30-2,00 0,20-2,40
Verwitterungskies 2,40 — 3,60 2,00 - 3,60 2,40 - 3,30
Schmelzwasserkies 3,60 — 5,00 3,60 — 5,00 3,30 - 5,00*
* Endtiefe n. a. = Schicht bis Endtiefe nicht angetroffen

2.3 Bautechnische Beschreibung der Schichten

Auffillungen

Aufgefillite Béden wurden nur im Bereich der Stralle, in Form der Asphaltdecke und des kie-
sigen StralRenoberbaus angetroffen.

Die Asphaltdecke hat im Bereich der Untersuchungen eine Méchtigkeit von D = 10 — 11 cm.
Bei der RKS3 liegt die Asphaltdecke direkt auf den natlrlichen Béden (LéRlehm) auf.

Im Bereich der RKS1 wird der kiesige StralRenoberbau aus einem schwach schluffigen sowie
sandigen Fein- bis Grobkies gebildet. Dabei wurde ein Feinkornanteil von 11,0 M% bestimmt
(Anlage 5.1). Somit ist der Kies als Frostschutzschicht nicht geeignet.
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Bei der RKS2 fehlt die Asphaltdecke, hier steht zuoberst ein aufgefiiliter, schluffiger bis stark
schluffiger sowie sandiger Fein- bis Grobkies an.

An den aufgefilllten Kiesen wurde keine umwelttechnische Voruntersuchung ausgefiihrt, da
das Material vor Ort verbleiben soll. Das Material wies jedoch organoleptisch keine Auffallig-
keiten auf.

Die aufgefiillten Béden kénnen im Bereich der Stralle, an nicht untersuchten Stellen, vor allem
in der bestehenden Kanalgrabenverfillung, generell unterschiedliche Gehalte an Fremdbe-
standteilen aufweisen (Asphalt, Tonrohre, Ziegel, Beton, Kabelbénder, etc...). Des Weiteren
ist es nicht auszuschlieRen, dass sich organische Bestandteile im Bereich der Auffillungen
befinden.

Mutterboden

Ansonsten wird die oberste Schicht wird im Untersuchungsbereich von einer 20 bis 30 cm
starken natirlichen Mutterbodenauflage gebildet. Der dunkelbraun gefarbte Mutterboden setzt
sich aus einem schwach tonigen, feinsandigen sowie schwach humosen Schluff zusammen.
Der Oberboden ist zum Abtrag von Lasten nicht geeignet.

Zum Schutz der Bodenfunktion ist der Oberboden zu Beginn der BaumalRnahme mittels Rau-
penbagger rickschreitend abzuheben und seitlich in einer lockeren Schittung, entsprechend
dem technischen Stand, als flache Miete zu lagern. Schiebende Verfahren sind nicht zulassig.
Die Miete darf nicht befahren oder anderweitig verdichtet werden. Auf der Miete sind keine
Baustoffe o. a. zu lagern. Der Boden kann in statisch nicht relevanten Bereichen zur Gelande-
angleichung oder als kulturfahiger Oberboden an anderer Stelle wieder verwendet (sofern 70%
der Vorsorgewerte gem. BBodSchV Anhang 2, Abschnitt 4 eingehalten werden).

L6Rlehm

Der &olisch abgelagerte Boden wurde flachig, aulier bei der RKS1, angetroffen und setzt sich
aus einem hellbraunen, schwach tonigen bis tonigen sowie schwach sandigen bis sandigen
Schluff zusammen. Die Konsistenz des bindigen Bodens ist als steif zu bezeichnen. Der Lehm-
boden ist frost- und witterungsempfindlich. Bei Zutritt von Wasser (z. B. durch Niederschlage)
weicht der Boden schnell auf und verliert an Tragfahigkeit. Der LoRlehm ist zum Abtrag von
Lasten méaRig geeignet.

Verwitterungskies

Der Verwitterungskies setzt sich aus einem schluffigen bis stark schluffigen sowie sandigen
Fein- bis Grobkies zusammen. Der Lagerungszustand des Kiesbodens ist dem Sondierwider-
stand zufolge als locker bis mitteldicht einzustufen. Innerhalb des Bodens wurden vereinzelt
Schichtwasser festgestellt. Bei Zutritt von Wasser (z. B. durch Niederschlage) weichen die
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bindigen Anteile schnell auf und verlieren an Tragfahigkeit und Standfestigkeit. Der Verwitte-
rungskies ist zum Abtrag von Gebaudelasten maRig geeignet (je nach LastgréRe).

Schmelzwasserkies

Bei dem grau geféarbten Kies handelt es sich bautechnisch um einen gering bis schwach schluf-
figen sowie sandigen Fein- bis Grobkies. In den kiesigen Boéden kénnen Sandlinsen einge-
schaltet sein.

Erfahrungsgemal ist innerhalb des Schmelzwasserkies grundséatzlich mit Steinen (J > 63 -
200 mm) und Blécken (& > 200 - 600 mm) zu rechnen, vereinzelt kénnen auch grof3e Blécke
(9 > 600 mm) eingeschalten sein. Nach der alten DIN 18300 (Fassung 2012) gehéren stark
steinige und blockige Béden zur Bodenklasse 5. Bei mehr als 30% Blécken (& > 200 - 600
mm) gehort der Boden zur Bodenklasse 6, groe Blocke (& > 600 mm) werden zur Boden-
klasse 7 gerechnet. Der Schmelzwasserkies ist mitteldicht gelagert. Der Kiesboden ist zum
Abtrag von Lasten bei einer mindestens mitteldichten Lagerung, gut geeignet.

2.3 Bodenkennwerte und Klassifizierung
Entsprechend der Baugrundschichtung des Profilschnittes (Anlage 2.1 und 2.2) sowie der Be-
schreibung der Bdden, werden im Folgenden die fur den Erdbau notwendigen Bodenkenn-

werte und Bodenklassen angegeben:

Tabelle 2: Charakteristische Bodenkennwerte (Erfahrungswerte vergleichbarer Béden)

Wichte Wichte Kohdasion

Schicht (erdfeucht) | (unter Auftrieb) Re'b“"?[i‘l'v'“ke' (dréniert) Sée'[f';'mfz‘]"
vy [kN/m?] y' [KN/m?] ¢ ¢ [kNim? | —°
Aufftllung 20-22 10— 12 32.5-350 0 (10— 15)
(Kies)
Mutterboden 15-16 5-6 17,5 - 20,0 0 05-1,0
LoRlehm 18 -19 8-9 250-27.5 1-3 8-10
Verwitterungskies 20-21 11-12 30,0-32,5 0 6-8
Schmelzwasserkies 21 - 22* 11-12 325-37,5 0 40-50

* Steine und Blocke

Die vorgenannten Mittelwerte leiten sich aus den vorliegenden Untersuchungen und aus Er-
fahrungswerten von vergleichbaren Béden ab. Die Bodenparameter gelten fur die anstehen-
den Schichten im ungestérien Lagerungsverband. Bei Auflockerungen oder Aufweichungen
durch den Baubetrieb oder Witterungseinfliissen kénnen sich die Parameter deutlich &ndern.
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Schicht Bodengruppe B%cli:r;ls(;a:ose Frostempfindlichkeit | Verdichtbarkeitsklasse
DIN18196 ZTV E-StB 17 ZTV A-StB 12
(2012)
" . V1 bei GU
A‘zfli‘i‘;':)"g [GU/GU*UL] 3/4 F;s;zliym V2 bei GU*
V3 bei UL
Mutterboden ou 1 F3 -
L6Rlehm UM/TM 4 F3 V3
. . . V2 bei GU*
Verwitterungskies GU*/UL 4 F3 V3 bei UL
. N F1 bei GW
Schmelzwasserkies GW/GU 3 () F2 bei GU V1

*je nach Anteil und GréRRe der Steine und Blécke, Blécke > 600 mm sind im Schmelzwasserkies méglich (dann Bkl.

7

Die anhand der Aufschlisse festgelegten Homogenbereiche sind in der nachfolgenden Ta-

belle dargestellt.

Tabelle 4: Einteilung der Schichten in Homogenbereiche (fur Erdarbeiten gem. DIN18300)

Homogenbereich Baugrundschicht
A1 Auffillung (Kies)
B1 L6Rlehm
B2 Verwitterungskies
B3 Schmelzwasserkies

Tabelle 5a: Kennwerte der Homogenbereiche (Literaturwerte DIN EN ISO 14688-2)

S 532 = . 2 T - . e
s NnEE 55 R 5§ fgmf < So £0 3
0 g SN s T 8252 ¢x 5o 02
Qo - O N L — DT ¢ - < <o X Fedl (7] =
c 0oc N Econ3E0 DX G o ® TL
o wEﬁ B e 38 c T QT S a = c = €3 <
2 St SN gw3 W5l =3 gz 256
| 28 | 3 |§FF 3333 B | 3° Tk
T T o 3 » 2 o se
Uberwiegend mittel- .
A1 - - dicht 0-5 | [GU/GU" Aﬂ‘i‘;':)“g
D 0,45-0,65
steif mittelplastisch Cuk i
t 1-4 M/TM LéBleh
Bl | 1ca075-10| 1,20-45 60— 150 v oRlehm
locker bis mitteldicht . . :
B2 - - D 0.15- 0,65 1-4 GU*/UL Verwitterungskies
mitteldicht .
B3 - - D 0,45 — 0,65 <1 GW/GU Schmelzwasserkies




fm geotechnik _
Projekt Nr.: A2503002 . .

BG StraRacker Nord, Lauben Seite 9 von 24

Tabelle 5b: Bandbreite der Kornverteilung der Homogenbereiche (Erfahrungswerte)

Homogenbereich
Anteil Feinstkorn [%]
< 0,002 mm
Anteil Schluff [%]
0,002 - 0,063 mm
Anteil Sand [%]

0,063 - 2,0 mm
Anteil Kies [%]

2,0 -63,0 mm
Anteil Steine [%]
63,0 — 200 mm
Anteil Blécke [%]
200 - 600 mm
Anteil groRRe Blocke [%]

> 600 mm
Baugrundschicht
(ortsiuibliche Bezeichnung)

A1 0-2 2-25 15-40 50-75 0-15 0 0 Auffillung, Kies

B1 5-30 45-75 20-40 0-5 0 0 0 LéBlehm

B2 2-5 10-30 20-40 50-75 0-10 <1 0 Verwitterungskies

B3 0-2 1-10 20-50 50-75 5-10 0-5 <2 Schmelzwasserkies

2.4 Erdbebenklassifizierung

Lauben (PLZ: 87761) in Bayern gehdrt, bezogen auf die Koordinaten der Ortsmitte, zu keiner
Erdbebenzone.

2.5 Umwelttechnische Untersuchungen

Nachfolgend werden die Ergebnisse der umwelttechnischen Untersuchungen zusammenge-

fasst. Der Prifbericht des Labors ist in der Anlage 4, die Analyselbersicht in der Anlage 3
enthalten.

2.5.1 Entnommene Proben und ausgefiihrte Untersuchungen

Aus den Sondierstellen wurden Mischproben aus den natirlich anstehenden Béden (L6Rlehm,
Verwitterungskies) entnommen. Aullerdem wurden Asphaltproben aus der Strallendecke mit-
tels Kernbohrgerat enthommen. Die mineralischen Béden wurden auf die Parameter des bay-
erischen Verfilll-Leitfadens (Eckpunktepapier EPP) untersucht. Die Asphaltproben wurden ei-

ner Untersuchung auf ihre PAK-Konzentration unterzogen. Die untersuchten Proben setzen
sich wie folgt zusammen:
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Probenbezeichnung Aufschluss + Tiefe Bodenart
RKS1ASD RKS1,0,00-011m kombinierteA stethIl:fduenC: ?I'ragschicht
RKS3 ASD RKS3,0,00-0,10m kombinierteA Eihcaklfduencg ?I'ragschicht
RKS1+2 UG 2:22; ggg : ;88 2 L6éRlehm + Verwitterungskies
RKS3+4 UG i}égi: 8:;8 - 1?8 " LoRlehm
RKS5+6 UG i}égg: 8:28 - ;:gg " LoRlehm
RKS7+8 UG 2?2; g:g’g i} 5:88 " Lolehm

2.5.2 PAK Untersuchungen Asphaltproben

Die Untersuchungsergebnisse der Asphaltproben sind in der Tabelle 7 sowie in den Prifbe-
richten der Anlage 4 der Agrolab Labor GmbH, Bruckberg, dargestellt.

Die Asphaltproben wurden einer Analytik auf polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

(PAK nach EPA) unterzogen.

Tabelle 7: Belastungen und Einstufungen der Asphaltdecke

Einstufun Verwer Einstu- Gefahrlicher
Probenbe- PAK mgl/kg 9 fung nach Abfall, Art des StraBen-
) nach RuVA- tungs- . .
zeichnung nach EPA* Deponie- | Abfallschliis- ausbaustoffes
StB 01 klasse
klasse sel

RKS1 ASD 14 Ausbauasphalt A DKO nein 170302 | Ausbauasphalt ohne
Bitumengemische Verunreinigungen

RKS3 ASD 2,6 Ausbauasphalt A DKO T 7 Y E2 ) ARk
Bitumengemische Verunreinigungen

* Environmental Protection Agency, Umweltbehérde der USA

n.n. = nicht nachweisbar

Die Einstufung des Asphalts erfolgt gem. den genannten Unterlagen in [2.5] und [3.2].




fm geotechnik _
Projekt Nr.: A2503002 Yy
BG StraR&cker Nord, Lauben Seite 11 von 24

Bemerkungen:

- Die Asphaltdecke in der Tannenstralie sowie in der Stichstrale zum neuen Baugebiet
wird als Ausbauasphalt ohne Verunreinigungen bewertet. Die Asphaltdecken kénnen
hier gemaf den oben genannten Einstufungen verwertet, bzw. entsorgt werden.

- Beim Aushub ist auf auffallige Bereiche (Geruch, Farbe, etc.) zu achten.
Da die Analyseergebnisse punktuelle Verhaltnisse darstellen, ist wahrend den Aushubarbeiten
auf organoleptische Auffalligkeiten (Geruch etc.) zu achten. Bei unklaren Verhéltnissen ist um-
gehend der Gutachter hinzuzuziehen. Es wird empfohlen Haufwerke zu bilden und diese einer

Beprobung nach der LAGA PN98 zu unterziehen (Gesamtdeklaration).

Ist der StralRenaufbruch zu deponieren, so ist ggf. eine Volldeklaration nach der Deponiever-
ordnung (DepV) durchzuflhren.

Das Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz fordert, dass StraRenausbaustoffe umweltvertrag-
lich und méglichst hochwertig verwertet werden, soweit es Verfahren gibt, mit denen dies tech-

nisch méglich und wirtschaftlich vertretbar ist.

Grundsatzlich hat die Verwertung Vorrang vor einer Beseitigung!

2.5.3 Ergebnisse Bodenproben

Die Ergebnisse der Analytik sowie die Analyselbersichten sind im Detail in den Anlagen 3
enthalten. In den nachfolgenden Tabellen sind die Ergebnisse und Deklarationen zusammen-
fassend dargestellt:

Tabelle 8: Einstufung der Proben nach dem bay. Verfiull-Leitfaden (Anlage 3)

Auffilligkeiten Einzelparameter / Einstufung nach .
Probe bay. Verfiill-Leitfaden (EPP) EPP;;E'"St”:““Q
Parameter Einheit | Messwert EPP esam
RKS1+2 UG keine Auffalligkeiten - - - 20
RKS3+4 UG keine Auffalligkeiten - - - 20
RKS5+6 UG keine Auffalligkeiten - - - 20
RKS7+8 UG keine Auffalligkeiten - - - 20
(FS) = Feststoff

(EL) = Eluat
* Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium
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Ergebnisse gewachsener Boden

Die Proben des natirlichen Untergrundes (siehe Tabelle 8) weisen keine schadstoffrelevanten
Anreicherungen auf. Die Proben werden als Z0 nach dem bay. Verfilll-Leitfaden eingestuft. Es
kann davon ausgegangen werden, dass die natirlichen Béden frei von Schadstoffen sind. Auf
organoleptische Auffalligkeiten ist zu achten. In Abstimmung mit der annehmenden Stelle kén-
nen die natlrliche Béden direkt von der Baustelle abgefahren werden.

Die vorliegende Untersuchung ist als indikative Untersuchung zu verstehen. Die Anzahl der
entnommenen Proben entsprechen nicht den Richtlinien der LAGA PN98 fiir eine Deklarati-
onsanalytik. Sofern Bodenmaterial von der Baustelle abtransportiert wird, sind, in Absprache
mit der annehmenden Stelle, Haufwerk bezogene Beprobungen geméaf den Vorschriften der
LAGA PN98 notwendig, so dass das Material ordnungsgemaéan verwertet bzw. entsorgt werden
kann.

Die gewonnenen Untersuchungsergebnisse erméglichen erste Aussagen (iber die Situation
an den Untersuchungspunkten geméR den mit der Aufschlussmethode und der Analytik ver-
bundenen Verfahren. Es kann allerdings nicht ausgeschlossen werden, dass an nicht unter-
suchten Stellen unerkannte Verunreinigungen vorliegen.

Bei der Haufwerks-Herstellung und Ablagerung sollte berticksichtigt werden, dass eine ent-
sprechende Analytik einige Werktage in Anspruch nehmen kann. Die Haufwerke sollten so
gelagert werden, dass sie den weiteren Baustellenablauf nicht stéren. Es sind gegen das Erd-
reich dichte Lagerflachen einzuplanen.

3. Schicht- und Grundwasserverhiltnisse, Durchlidssigkeit der anstehenden
Bdden, Versickerungsmaéglichkeiten nach dem DWA-A-138

3.1 Grundwasserverhéltnisse

Wahrend den Aufschlussarbeiten am 28.04.2025 wurde in keinem Aufschluss Wasser ange-
troffen. Lediglich in den Verwitterungskiesen wurden geringe Schichtwasservorkommen fest-
gestellt.

Als Grundwasserleiter fungiert im Untersuchungsgebiet grundsatzlich der Schmelzwasserkies.
Der Grundwasserstauer wird von den Béden der tertidren Molasse gebildet.

Nach lang anhaltenden Niederschlagen ist in den kiesigen Bereichen der Verwitterungsdecke
und im Schmelzwasserkies mit Schichtwasser, bzw. mit Grundwasser (Schmelzwasserkies)
zu rechnen.
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3.2 Durchléssigkeit der anstehenden Béden, Versickerungsmdéglichkeiten nach
dem DWA-A 138-1

Die Versickerung von Niederschlagswasser setzt einen durchldssigen Untergrund und einen
ausreichenden Abstand zur Grundwasseroberflache voraus. Der Untergrund muss die anfal-
lenden Sickerwassermengen aufnehmen kénnen. Die Versickerung kann direkt erfolgen oder
das Wasser kann Uber ein ausreichend dimensioniertes Speichervolumen durch eine Sicker-
anlage mit verzégerter Versickerung in Trockenperioden dem Untergrund zugefiihrt werden.

Nach dem DWA-A 138-1 (Oktober 2024) sollte der Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens, in
dem die Versickerung stattfinden soll, zwischen ki = 1,0 * 10° m/s und kf = 1,0 « 10 m/s
liegen. Die Méchtigkeit des Sickerraumes sollte, bezogen auf den mittleren héchsten Grund-
wasserstand, 1.0 m betragen, um eine ausreichende Filterstrecke fur eingeleitete Nieder-
schlagsabflusse zu gewahrleisten. Bei Durchlassigkeitsbeiwerten von ks < 1,0 « 10 m/s ist
eine Regenwasserbewirtschaftung Uber eine Versickerung nicht mehr gewéahrleistet, so dass
die anfallenden Wassermengen ber ein Retentionsbecken abzuleiten sind.

Um die Durchlassigkeit des Schmelzwasserkieses zu bestimmen, wurde eine Mischprobe aus
den kiesigen Bdden entnommen an welcher eine Kornverteilung sowie der dazugehdrige
Durchlassigkeitsbeiwert ermittelt worden ist (vgl. Anlage 5.2).

Der vertikale Durchlassigkeitsbeiwert aus der Kornverteilung sowie die bemessungsrelevante
Infiltrationsrate (ki) nach dem Arbeitsblatt DWA - A 138-1, Abschnitt 5.3.3.6, sind in nachfol-

gender Tabelle dargestellt:

Tabelle 9: Ergebnisse der Kornverteilung (Wert der Anlagen 5.2)

Aufschluss vertikale Durchlassigkeit
. ke-Wert Feldversuch (m/s) | vertikale Durchlassigkeit
Versuchstiefe Bodenart
bzw. Auswertung aus ke-Wert Bemessung (m/s)
Versuchsart s e
Sieblinie
MP2 RKS5 - 8 f o Schmelf(vi\/:ssserkles
Mischprobe 1,9+ 1003 (fethoce = 0.2) . .
Siebun 3,810 gering schluffig, sandig
ebung Bodengruppe

Die ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte des des Schmelzwasserkieses liegen im Bereich ei-
nes durchléssigen Bodens (ks = Gber 1 « 10-% bis 1 + 10 m/s, Bemessungswert Schmelzwas-
serkies: 3,8 « 10-%4).

Die ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte des Schmelzwasserkieses entsprechen den Anfor-
derungen des Arbeitsblattes DWA - A138-1. Eine direkte Versickerung ist in diesen Béden
moglich.

Des Weiteren kann von folgenden Bereichen der Durchlassigkeitsbeiwerte ausgegangen wer-
den:
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LoRlehm: ki=1+¢10% bis 1+ 109 m/s

(schwach durchléssig)

Verwitterungskies: ki=1+100 bis 1+ 10 m/s
(durchlassig bis schwach durchléssig, je nach Feinkornanteil)

Der LoRlehm und der Verwitterungskies ist zur direkten Versickerung von Niederschlagswas-
ser, gemal den Bedingungen des Arbeitsblattes DWA-A 138-1, aufgrund ihrer geringen
Durchléssigkeit nicht geeignet.

3.3 Weitere wichtige Randbedingungen nach dem DWA-A 138 (nicht vollsténdig)

Abstand einer Sickeranlage zur Bebauung

Der Mindestabstand dezentraler Versickerungsanlagen (vgl. DWA-A 138-1, S.36, Bild 4) sollte
von bestehenden bzw. geplanten Bebauungen - vom jeweiligen BaugrubenfuBpunkt ausge-
hend - das 1,5-fache der Baugrubentiefe nicht unterschreiten. Bei zentralen Versickerungsan-
lagen muss der Abstand des Beckenrandes zu einer Bebauung gréRer als die mittlere Becken-
breite sein. Ansonsten sind die Untergeschosse angrenzender Gebdude wasserdicht auszu-
fuhren.

Wasserschutzgebiet

Nach den bisherigen Erkenntnissen befindet sich das Bebauungsareal in keinem festgesetz-
ten Wasserschutzgebiet.

Altlastenverdachtsflachen

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 dirfen keine Versickerungen im Bereich von belasteten
Auffillungen ausgefiihrt werden. Innerhalb des Baugebietes wurden keine aufgefillte, bzw. an
Schadstoff angereicherten Béden angetroffen.
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4. Griindung und baubegleitende MaRnahmen

Vorbemerkung:

Der Untersuchungsrahmen fir dieses Gutachten entspricht nicht dem Untersuchungspro-
gramm fur Einzelbauwerke gemal dem Eurocode 7, Teil 2 (DIN EN 1997-2:2010-10 ein-
schlieRlich DIN EN 1997-2/NA:2010-12 und DIN 4020:2010-12).

Die nachfolgenden Ausfiihrungen und Berechnungen sollen als allgemeine Hinweise und Ent-
scheidungshilfen zur Bebauungsform (mit oder ohne Keller) verstanden werden.

4.1 Griindung

Die EFH der Gebaude sind noch nicht bekannt und sollen im Zuge der weiteren Planung fest-
gelegt werden. Im Folgenden werden die grundsatzlichen Méglichkeiten der Griindung von
Gebauden beschrieben.

Das malRgebende geologische Profil ist in der Anlage 2 enthalten. Entsprechend Abschnitt 2.3
steht gut tragfahiger Baugrund in Form von Schmelzwasserkies an. Uber den Kiesen liegt der
maRig tragfahige Verwitterungskies sowie L6Rlehm.

4.1.1 Nicht unterkellerte Gebaude

Nicht unterkellerte Gebaude werden mit ihrer Griindungssohle im Bereich der L6Rlehme zu
liegen kommen. Die L6Rlehme sind als mafig tragfahig zu beurteilen.

Bei einer Griindung nicht unterkellerter Gebaude auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte,
sind Teile des L6Rlehms durch einen Bodenersatzkdrper auszutauschen. Der Bodenersatz-
kérper ist aus einem feinkornarmen (< 5% Schluff- / Tonanteil) Kies-Sand oder gebrochenem
Material (Schotter) herzustellen, lagenweise einzubauen und zu verdichten (Dpage < 0,30 m).
Die ordnungsgeméaRe Verdichtung des Bodenersatzkérpers ist durch Plattendruckversuche
nachzuweisen (empfohlen: E\2 2 100 MN/m?, E\2/ Ey1 < 2,3). Zwischen anstehendem Baugrund
und dem Bodenersatzkdrper ist ein Geotextil zu verlegen (GRK3 bei Kies-Sand / GRK4 bei
Schotter).

Lauben liegt in der Frosteinwirkungszone Il. Die Frostsichere Einbindetiefe ist mit tmin= 1,0 m
anzusetzen. Uberall dort, wo die Unterkante des Bodenersatzkérpers noch nicht mindestens
1,0 m unter der neuen Gelandeoberkante liegt, sind zusatzlich Malnahmen zur Frostsicherheit
zur treffen (Frostschiirzen, Frostschirm etc.). Alternativ kann auch die Machtigkeit des Boden-
ersatzkérpers entsprechend erhéht werden. Eine Mindestdicke des Bodenersatzkérpers von
d = 0,80 in den LéRlehmen ist aber auf jeden Fall einzuhalten.

Sollte die Grindungssohle stark aufgeweicht sein (z. B. durch stark Niederschlage), so sind
zur Stabilisierung der Sohle zuséatzlich Schroppen einzudriicken.
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Werden Gebaude auf einer tragenden Bodenplatte Uber einen Bodenersatzkérper wie oben
beschrieben in der Verwitterungsdecke gegrindet, so kann, vorbehaltlich bauwerks- und
grundstiicksspezifischer Baugrunderkundungen, zur Vorbemessung ein Bettungsmodul von
ks = 4 — 6 MN/m?® angesetzt werden.

Der exakte Bettungsmodulverlauf kann nach Angabe der einwirkenden Lasten und bei Kennt-
nis des genauen Schichtenverlaufs (grundstiicksbezogene Baugrunderkundung), Uber den
Steifemodul des Bodens, anhand einer detaillierten Setzungsberechnung (FE-Berechnung)
von unserem Buro bestimmt werden.

Alternativ zu einer Griindung auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte kénnen nicht unter-
kellerte Gebaude auch auf Einzel- und Streifenfundamenten im Verwitterungskies oder dem
Schmelzwasserkies gegriindet werden. Im LéRlehm wird ein punktueller Lastabtrag nicht emp-
fohlen. Der Bemessungswerts des Sohlwiderstandes or 4 fir eine Grindung Uber Fundamente
ist unter anderem von der Einbindetiefe der Fundamente, dem Schichtenverlauf unter den
Fundamenten, dem Gelandeverlauf und der Fundamentgeometrie abhangig. Mit Voranschrei-
ten der Planung und bauwerks- und grundstiicksspezifischen Untersuchungen, kann der Be-
messungswert des Sohlwiderstandes von unserem Buro im Einzelfall ermittelt werden.

4.1.2 unterkellerte Gebaude

Unterkellerte Gebaude werden den ausgefiuihrten Untersuchungen zufolge entweder in den
gut tragfahigen Schmelzwasserkiesen sowie im Verwitterungskies zu liegen kommen. Die Ge-
baude kénnen auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte oder auf Einzel- und Streifenfunda-
menten gegrindet werden.

Bei einer Griindung unterkellerter Gebaude auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte in den
Verwitterungskiesen ist das gleiche Vorgehen wie bei nicht unterkellerten Gebauden zu wah-
len.

Werden Gebaude auf einer tragenden Bodenplatte in den Schmelzwasserkieses abgesetzt,
so kann zur Vorbemessung der Bodenplatte ein Bettungsmodul in der GréRenordnung von
ks = 12 — 14 MN/m?® angesetzt werden.

Der exakte Bettungsmodulverlauf kann nach Angabe der einwirkenden Lasten und bei Kennt-
nis des genauen Schichtenverlaufs (Grundstiicksbezogene Baugrunderkundung), tber den
Steifemodul des Bodens, anhand einer detaillierten Setzungsberechnung (FE-Berechnung)
von unserem Buro bestimmt werden.

Alternativ kbnnen unterkellerte Gebdude auch auf Einzel- und / oder Streifenfundamenten ge-
grundet werden.

Der Bemessungswerts des Sohlwiderstandes orq fir eine Grindung auf Einzel- und Strei-
fenfundamenten ist unter anderem von der Einbindetiefe der Fundamente, dem Schichtenver-
lauf unter den Fundamenten, dem Geléandeverlauf und der Fundamentgeometrie abhangig.
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Mit Voranschreiten der Planung und bauwerks- und grundstiicksspezifischen Untersuchun-
gen, kann der Bemessungswert des Sohlwiderstandes von unserem Biiro im Einzelfall ermit-
telt werden. Die folgenden Fundamentdiagramme kénnen als erste Einschatzung fiir die Be-
messung der Fundamente dienen.

In den Anlagen 6.1 bis 6.4 sind Fundamentdiagramme fir die Vorbemessung von Einzel- und
Streifenfundamenten enthalten, welche in den mindestens mitteldichten Schmelzwasserkie-
sen grinden.

Berechnungsgrundlage sind die DIN EN 1997-2009-09 (EC7) mit nationalem Anhang
(DIN EN 1997-1/NA:2010-12), die DIN 1054:2010-12 sowie die DIN 4017:2006-03. Es liegt
der Lastfall BS-P (standige Bemessungssituation) zugrunde und das Verhaltnis von verander-
lichen zu Gesamtlasten wurde mit 0,50 vorausgesetzt.

Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes Org4 ist in den oben genannten Anlagen in Ab-
hangigkeit von der Fundamentgeometrie und fiir eine mittige Belastung dargestellt.
(Anmerkung: Im rechten Bereich der Diagramme und den Tabellen ist zusétzlich noch der
Wert oex angegeben. Dieser Wert entspricht dem aufnehmbaren Sohldruck nach der DIN
1054:2005-01).

Bei einem Ausnutzungsgrad von u < 1,0 und einer Begrenzung der rechnerischen Setzung auf
z. B. s = 1,5 cm (die Setzungen werden in der Berechnung Uber die charakteristischen Lasten
ermittelt) ist, je nach gewahlter Fundamentgeometrie, folgender Bemessungswert des Sohlwi-
derstandes anzusetzen (Ausziige aus den Anlagen 6.1 bis 6.4):

Anlage 6.1 — quadratisches Einzelfundament (a / b = 1) — Randfundament (Einbindetiefe =

3.00 m)

Fundament a x b = 0,80 x 0,80 m: org = 1.596 kN/m?, Ry 4 = 1.021 kN, zgn.s = 1,50 cm
Fundament a x b = 1,00 x 1,00 m: Org = 1.284 kN/m?2, R4 = 1.284 kN, ,gn.s = 1,50 cm
Fundamenta x b = 1,20 x 1,20 m: org = 1.075 kKN/m?, Ry g = 1.548 kN, zugn.s = 1,50 cm

Anlage 6.2 — Streifenfundament | = 12 m — Randfundament (Einbindetiefe = 3,00 m)

Fundament b = 0,60 m, | = 12 m: grg = 862 kN/m?, Rng = 517 kN/m, zugn.s = 1,50 cm
Fundament b = 0,80 m, | = 12 m: grg = 686 kN/m?, Ry 4 = 548 kKN/m, zugh.s = 1,50 cm
Fundament b = 1,00 m, | = 12 m: grg = 569 kN/m?, R, 4 = 569 kN/m, zugn.s = 1,50 cm

Anlage 6.3 — quadratisches Einzelfundament (a /b = 1) — Mittelfundament (h = 0,80 m)

Fundament a x b = 0,80 x 0,80 m: org = 579 kN/m?, Rng = 370 kN, »ugn.s = 0,52 cm
Fundament a x b = 1,00 x 1,00 m: org = 611 kN/m?, Rng = 611 kN, zgn.s = 0,68 cm
Fundament a x b = 1,20 x 1,20 m: org = 642 kN/m?, Rng = 924 kN, »ugn.s = 0,86 cm
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Anlage 6.4 — Streifenfundament | = 12 m — Mittelfundament (h = 0,80 m)

Fundament b = 0,60 m, | = 12 m: grg = 436 kN/m?, Ry 4 = 261 KN/m, zugh.s = 0,69 cm
Fundament b = 0,80 m, | = 12 m: Org = 482 KN/m?, Rn 4 = 385 kKN/m, zugh.s = 0,96 cm
Fundament b = 1,00 m, | = 12 m: grg = 528 kN/m?, Ry 4 = 528 kKN/m, zugh.s = 1,26 cm

Achtung: Die angegeben Werte (0rq) sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine auf-
nehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zulédssigen Bodenpressungen nach
DIN 1054:1976-11.

Je nach gewahlter Fundamentgeometrie ist entweder die Grundbruchsicherheit (rote Linie im
Diagramm) oder die Begrenzung der Setzungen (hier 1,50 cm gewahlt - blaue Linie im Dia-
gramm) malgebend fur den aufnehmbaren Sohldruck.

Die Diagramme fur die Vorbemessung der Randfundamente kénnen herangezogen werden,
wenn bei dem unterkellerten Gebaude gewahrleistet wird, dass ein Ausweichen des Funda-
mentes in Richtung Kellerseite durch ausreichend dicke Kellerwande oder einen massiv aus-
gebildeten FuRBboden verhindert wird. Ansonsten sind auch fur Randfundamente die Dia-
gramme fir Mittelfundamente heranzuziehen. Fir nicht unterkellerte Gebaude, welche in den
Schmelzwasserkiesen griinden sollen, kénnen die Randfundamente herangezogen werden.

Die Diagramme fir die Vorbemessung der Mittelfundamente gelten bei dem unterkellerten
Gebaude mit einer Fundamenthéhe von h = 0,80 m.

Die GrolRe der zulassigen Setzungen ist vom zustandigen Planungsbiiro festzulegen.

Bei den angegebenen Tragfahigkeitswerten sind die gegenseitige Beeinflussung von benach-
barten Fundamenten sowie das Fundamenteigengewicht noch nicht bertcksichtigt. Es wird
vorgeschlagen, die Vorbemessung der Fundamente nach den Fundamentdiagrammen in den
Anlagen 6.1 bis 6.4 vorzunehmen. Bei schrager oder ausmittiger Belastung sind die Bemes-
sungswerte nicht auf die Flache A (a x b), sondern auf die Ersatzflache A* (a‘' x b‘) anzusetzen.

Anmerkung: nach EC7, 6.5.2.2, mit ergdnzender Regelung A(1) aus der DIN1054:2010, sind
die Exzentrizitat und die Lastneigung aus den charakteristischen Lasten zu ermitteln.

Nach Vorlage der aktuellen Bauwerkslasten sind bei setzungsempfindlichen Tragkonstruktio-
nen die gegenseitigen Beeinflussungen der Fundamente und die Vertraglichkeit der Setzungs-
differenzen bzw. Fundamentverdrehungen mit einer Setzungsberechnung zu tUberpriifen.

Zur Bestimmung des Bemessungswerts des Sohlwiderstandes bzw. der auftretenden Setzung
fur andere Fundamentabmessungen als in den Diagrammen angegeben, ist Kontakt mit dem
Unterzeichner aufzunehmen.
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4.2 Grundwasser und Entwésserung

Bei der Baugrunderkundung am 28.04.2025 wurde in keinem der Aufschlisse Grundwasser
bis zur jeweiligen Endtiefe angetroffen. Im Projektgebiet muss nach langanhaltenden Nieder-
schlagen grundséatzlich mit Schichtwasser gerechnet werden.

Vorbehaltlich in Situ Sickerversuchen im Zuge von bauwerks- und grundsticksspezifischen
Untersuchungen, ist davon auszugehen, dass der Untergrund als ,wenig wasserdurchlassig”
im Sinne der DIN18533-1 ist (ks < 1 ¢ 10%4) einzustufen ist.

Auf Grund der geringen Durchlassigkeit des Untergrundes ist in der Arbeitsraumverfillung ei-
nes Gebaudes mit anstauendem Sickerwasser bzw. Schichtwasser zu rechnen.

Es ist die Wassereinwirkungsklasse W2-E (driickendes Wasser) gemaf der DIN 18533-1 zu
Grunde zu legen (Wassereinwirkungsklasse W2.1-E bei < 3 m Eintauchtiefe, W2.2-E bei > 3
m Eintauchtiefe).

Die Wassereinwirkungsklasse W1-2-E kann angesetzt werden, wenn ein auf Dauer funktio-
nierendes Drainage System installiert werden kann.

Alternativ kann die Abdichtung von Bauwerken durch eine wasserundurchlassige Bauweise
aus Beton erfolgen (Weilte Wanne). Es ist die Beanspruchungsklasse 1 gemaf der WU Richt-
linie anzusetzen (sténdig und zweitweise drickendes Wasser).

4.3 Baugruben

Im Baugebiet sind frei gebdschte Baugruben méglich. Generell sind oberhalb des Grundwas-
serspiegels im Verwitterungskies und dem Schmelzwasserkies Béschungen mit 45° nach der
DIN 4124 ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit bis zu einer Tiefe von 5 m még-
lich. Im L6Rlehm sind bei mindestens steifer Konsistenz Béschungswinkel bis 60° mdglich.

Erlauben die Platzverhaltnisse keine frei gebdschte Baugrube mit den o. g. Bdschungswinkeln
und -héhen, oder liegt die Baugrube im Einflussbereich von Bestandsgeb&uden oder Stralien,
ist die Standsicherheit der Baugrube nachzuweisen oder durch einen Baugrubenverbau zu
sichern. Hierzu eignet sich z. B. ein vernagelter Spritzbeton-, Tragerbohlwand- oder Spund-
wandverbau. Verankerungs- oder Vernagelungsmalinahmen welche in das Nachbargrund-
stlick hinein reichen, bedlirfen der Erlaubnis des betroffenen Grundstiicksbesitzers.

Bei einer frei gebdschten Baugrube sind folgende Mindestabsténde zur Béschungskante ein-
zuhalten:

e Strallenfahrzeuge, die nach der Strallenverkehrs-Zulassungs-Ordnung allgemein zuge-
lassen sind, sowie Baumaschinen oder Baugerate bis zu 12 t Gesamtgewicht (= Eigen-
gewicht des Gerates und Gewicht des geférderten Bodens bzw. der angehéngten Last):
Abstand mindestens 1 m zwischen der Au3enkante der Aufstandsflache und der B6-
schungskante.
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e schwerere StralRenfahrzeuge als oben genannt sowie Baumaschinen oder Baugerate
iiber 12 t bis 40 t Gesamtgewicht (= Eigengewicht des Gerétes und Gewicht des gefér-
derten Bodens bzw. der angehéngten Last): Abstand mindestens 2 m zwischen der
Aullenkante der Aufstandsflache und der Béschungskante.

Die weiteren Anforderungen zur Anwendung der vorgenannten Norm sind zu beachten. Freie
Bd&schungen sind mit Planen o. &. gegen Witterungseinflisse zu sichern.

GroRere Steine und Blécke sind aus dem Bdschungsbereich zu rdumen oder gegen Herabfal-
len zu sichern.

Schneiden Baugruben wasserfihrende Lagen an, kénnen die oben genannten Béschungs-
winkel ohne zusatzliche MaRnahmen nicht eingehalten werden. Bei geringen Schichtwasser-
zutritten kénnen die freien Béschungen mit Stutzscheiben aus Einkornbeton gesichert werden.

Ist der Wasserandrang stark, wird empfohlen die Baugruben mittels eines statischen, wasser-
absperrenden Verbaus zu sichern. Hierzu eignet sich zum Beispiel ein Spundwandverbau.
Aufgrund der mit zunehmender Tiefe dichten Lagerung der Schmelzwasserkies sowie lokal
vorkommenden Steinen oder auch Blécken, sind die Spunddielen mit zunehmender Tiefe nur
schwer bis gar nicht ramm- bzw. ruttelbar. In diesem Fall sind Austausch- bzw. Auflockerungs-
bohrungen vorzusehen. Die Standsicherheit der VerbaumalRnahmen ist rechnerisch nachzu-
weisen.

Details zur Baugrubensicherung kénnen mit Voranschreiten der Planung und zusatzlichen,
grundstiicksbezogenen Baugrunduntersuchungen mit unserem Biiro abgestimmt werden.
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4.4 KanalbaumalBnahmen

Die Tiefenlage der Kanalschéchte liegt bei ca. 3,0 m. Baugruben und Graben im Projektgebiet
kénnen gemanr Abschnitt 4.3 ausgehoben werden.

Alternativ zur freien Béschung, in Schichtwasserbereichen sowie im Bereich der Tannenstralle
ist die Sicherung mit Grabenverbaugeraten méglich. Der Einsatz von Grabenverbaugeraten
minimiert die Aushubmenge und die Grabenbreite. Die Verbautafeln sind in Schichtwasserbe-
reichen kontinuierlich vor dem Aushub des Bodens einzudriicken um eine seitliche Stlitzung
der Grabenwande zu gewahrleisten (Absenkverfahren). Ein Vorauseilen des Aushubs vor dem
Grabenverbaugerat ist in diesen Bereichen zu vermeiden. Auftretendes Schichtwasser ist in
den Kanalgrében mit einer offenen Wasserhaltung zu fassen.

Kommen die Kanalrohre mit lhrer Sohle im Schmelzwasserkies zu liegen, so sind keine be-
sonderen MalRnahmen zur Griindung der Rohre nétig. Im Schmelzwasserkies ist erfahrungs-
gemal mit Steinen und kleineren Blécken zu rechnen. Um eine gleichméaRige Bettung der
Rohre zu erhalten, wird empfohlen, den unteren Bettungsbereich aus einem feinkérnigem
Kies-Sand Gemisch herzustellen. Die Dicke der unteren Bettung muss gemaf DIN EN 1610
mindestens a = 100 mm + 1/10 DN [mm] betragen.

Liegen die Kanalsohlen in den darliber liegenden Schichten (L6Rlehm, Verwitterungskies) ist
als Griindungspolster ein Bodenersatzkérper (Kiessand oder Schotter, Schluffanteil < 5%) mit
einer Machtigkeit von d = 30 cm bis 40 cm einzubauen. Der Bodenersatzkdrper ist von den
anstehenden Bdden durch ein Vlies (GRK3 bei Kiessand, GRK4 bei Schotter) zu trennen.
Sollte die Grindungssohle stark aufgeweicht sein, so sind in diesen Bereichen zur Stabilisie-
rung der Sohle zusétzlich Schroppen einzudriicken.

Fur die Verflllung der Kanalgrédben kann der LéRlehm nicht verwendet werden. Diese Béden
besitzen beim Wiedereinbau in den Kanalgraben eine gréRere Durchléssigkeit als der anste-
hende Baugrund. Bei einem Wasserzutritt werden diese Béden aufgeweicht, es werden ggf.
Feinbestandteile ausgewaschen, dies fuhrt zu Setzungen im StralRenbereich. Zudem lassen
sich die Béden, mit Hinweis auf ihre Verdichtbarkeitsklasse (s. Tabelle 3), ohne zuséatzliche
Bodenverbesserungsmalnahmen nicht verdichten. Der L6Rlehm kann nur dann zur Verfullung
der Kanalgraben herangezogen werden, wenn er vorab durch ein Kalk-Zement Bindemittel
verbessert werden.

Der Verwitterungskies ist zum Verflullen der Kanalgraben in statisch gering belasteteren Be-
reichen geeignet. Es ist jedoch darauf zu achten, dass die Kiese frostempfindlich sind. Als
Frostschutzmaterial sind sie demnach nicht zu verwenden. Der Schmelzwasserkies sowie der
anstehende kiesige Strallenoberbau der Tannenstralle ist zum Verflllen der Kanalgrében ge-
eignet, diese Bdden erfillen jedoch nicht durchgangig die Frostempfindlichkeitsklasse F1.
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4.5 StralRenbaumalSnahmen

Die Gesamtdicke des frostsicheren Oberbaus ist je nach Belastungsklassen auszuwahlen. Auf
Mehr- oder Minderdicken, infolge ortlicher Verhaltnisse, ist zu achten (siehe Tabelle 7, RStO
12). Lauben befindet sich in der Frosteinwirkungszone Il. Der Unterschied zwischen Kiestrag-
schicht und Frostschutzschicht ist in den Siebliniendiagrammen der ZTV SoB-StB 20 (Bild A.1
bis Bild B.4) fur den eingebauten Zustand geregelt. Wird Material geliefert (also neu eingebaut)
gilt die TL SoB-StB 20, die Unterschiede zwischen Kiestragschicht und Frostschutzschicht sind
durch die Siebliniendiagramme (Bild B.1 bis Bild C.4) geregelt.

Folgende Tabelle gibt einen Uberblick Uber den erkundeten StraBenaufbau in der Tannen-
stralle:

Starke Machtigkeit StraRen- . geeignet nach ZTV geeignet nach TL
sc‘:‘l’:ss [m] oberbau F'°:§:‘(Zift'"d SoB-StB 20 SoB-StB 20
Asphalt [m] (eingebauter Zustand) (neu eingebaut)
nein .
RKS1/25 0,11 0,54 F2 (siehe Anl. 5.1) nein
RKS2/25 - 0,30 F3 nein nein
RKS3/25 0,10 - - - -

Wie in der Tabelle ersichtlich, entspricht die Frostschutzschicht nicht den Anforderungen an
einen frostsicheren Oberbau.

Der frostsichere Oberbau sollte mit Fremdmaterial (Kies-Sand Gemisch, Feinkornanteil
<5M%) stattfinden. Der ausgebaute, bestehende kiesige Stralenoberbau kann fir die Kanal-
grabenverfillung herangezogen werden.

Unter den Kiesen der Tragschicht stehen ndsseempfindliche bindige Kiese und Schluffe an,
welche den Frostempfindlichkeitsklassen F3 zuzuordnen sind. Auf einem feinkornreichen,
nicht frostsicheren F3 Untergrund ist ein Verformungsmodul von E,2 = 45 MN/m? zu erreichen.

Dies wird in der kiesigen Verwitterungsdecke und dem L6Rlehm (durch einfaches Abwalzen,
erfahrungsgemaf nicht erreicht werden. Es wird daher empfohlen, als einheitliches Grin-
dungspolster einen Teilbodenersatzkérper von min. 30 cm aus einem gut verdichtbaren
Kiessand zu errichten. Die frostsichere Kiestragschicht liegt auf dem einheitlichen Griindungs-
polster auf. Alternativ zu einem Bodenaustausch kann die Bodenverbesserung bei den bindi-
gen Béden auch durch das EinfrédRen eines Mischbindemittels erfolgen (z. B. Dorosol C30).

Stehen nach dem Aushub im Grindungsbereich des zu planenden Kiesoberbaus noch Rest-
machtigkeiten der feinkornarmen Kiese des ehemaligen Strallenoberbaus an, so sind diese
lediglich zu verdichten und die Verdichtung zu priifen. Bei ausreichenden Messwerten der sta-
tischen Plattendruckversuche kann der frostsichere Aufbau auf den bestehenden Kiesen ge-
mafR RStO erfolgen.



fm geotechnik _
Projekt Nr.: A2503002 Yy
BG StraR&cker Nord, Lauben Seite 23 von 24

Die ErschlieBungsstralen werden oberflachennah im LéRlehm zu liegen kommen. Diese B6-
den sind nach den ZTV E-StB 20 als sehr frostempfindlich (F3) einzustufen. Des Weiteren sind
diese Bdden witterungsempfindlich. Nach den ZTV E-StB 20 und der RStO ist auf dem Erd-
planum eines F2/F3 Untergrundes ein Verformungsmodul von E,2 = 45 MN/m? gefordert. Die-
ser Wert wird im Bereich der genannten Béden nicht erreicht. Es sind baugrundverbessernde
Maflnahmen notwendig.

Es wird vorgeschlagen, den frostsicheren Stralenaufbau auf einem mindestens 0,30 m dicken
Bodenersatzkérper aufzubauen. Hierzu eignen sich z. B. auch die Schmelzwasserkiese wel-
che im Zuge der Kanalbauarbeiten anfallen. Der Bodenersatzkdrper ist lagenweise einzu-
bauen und zu verdichten. Der fachgerechte Einbau des Bodenersatzkérpers ist anhand von
Plattendruckversuchen zu tUberprifen.

Alternativ zu einer Griindung des Oberbaus auf einem Bodenersatzkérper kann der Verwitte-
rungslehm im oberen Bereich auch einer Bodenverbesserung (Einfrastiefe mind. 30 cm) mit
einem Mischbindemittel (Kalk - Zement) unterzogen werden. Mit dieser MalRnahme wird die
oben genannte Anforderung erreicht werden.

Anhand von Studien- und Erfahrungswerten ist davon auszugehen, dass eine Zugabe eines
Mischbindemittels (70 % Zement, 30 % Kalk) von 1 Gew.-% (bezogen auf die Feuchtraum-
dichte) den Wassergehalt eines bindigen Bodens um rd. 2 Gew.-% senkt.

Es wird empfohlen, im Vorfeld Probefelder mit den oben beschriebenen Baugrundverbesse-
rungen anzulegen (z. B. mit 1%, 1,5%, 2% Mischbindemittel) und das zu fordernde Verfor-
mungsmodul nachzuweisen.

Bei einer starkeren Durchfeuchtung oder Austrocknung wahrend den Bauzeiten ist der Binde-
mittelanteil der tatsédchlichen Feuchte des Bodens anzupassen.
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Anmerkungen

Die im Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich auf die bei den Untersuchungsstellen
ermittelten Bodenschichten und deren geotechnischen Eigenschaften. Abweichungen von den
gemachten Angaben (Schichttiefen, Bodenzusammensetzung, Wasserstéande etc.) kénnen
auf Grund einer Heterogenitat des Untergrundes nicht ausgeschlossen werden. Ferner ist eine
sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberprifung der angetroffenen
Bodenverhaltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und Folgerungen erforder-
lich. Es wird deshalb empfohlen zur Abnahme der Griindungssohlen den Verfasser des Gut-
achtens heranzuziehen. Der Unterzeichner ist in die weiteren Planungen miteinzubeziehen.

Auf die Vorbemerkung zum Abschnitt 4 dieses Gutachtens sei noch einmal ausdriicklich hin-
gewiesen.

Eine Vervielfaltigung des Berichtes bedarf der Zustimmung des auf Seite 1 genannten Auf-

traggebers. Der Bericht darf nur komplett und zusammen mit allen dazugehérigen Anlagen
weitergegeben bzw. vervielfaltigt werden.

M. Sc. Geol If Knapp
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Anlage 3

Bewertung von Bodenmischproben nach dem Bayr. Verfill-Leitfaden (Eckpunktepapier)
(Leitfaden zur Verfiillung von Gruben, Briichen sowie Tagebau, Stand 01.09.2021)

(Die hier { hemisct

Befunde und Eil

Originalbefunden des Analytik-Labors giiltig)

sind nur mit den dazugehérigen

fm geotechnik _ _
b

Projekt: BG Straf3écker Nord, Lauben Aktenzeichen: A2503002
Priifbericht: Agrolab Bruckberg, Priifbericht 3690625
Analytik Zuordnungswerte Probe

20 711 1.2 2 RKS1+2 UG RKS3+4 UG RKS5+6 UG RKS7+8 UG
Parameter Dimension Sand Lehm / Schluff Ton

Bewertung nach: Lehm / Schluff Lehm / Schluff Lehm / Schluff Lehm / Schluff

Feststoff Fraktion <2 mm
Cyanide (ges.) mg/kg 1 1 1 10 30 100 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
EOX mg/kg 1 1 1 3 10 15 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Arsen mg/kg 20 20 20 30 50 150 12,0 11,0 9,5 11,0
Blei mg/kg 40 70 100 140 300 1000 15 20 19 18
[Cadmium mg/kg 0,4 1 1,5 2 3 10 0,3 <0,2 <0,2 <0,2
Chrom (ges.)  mg/kg 30 60 100 120 200 600 27 40 32 34
Kupfer mg/kg 20 40 60 80 200 600 25 15 15 14
Nickel mg/kg 15 50 70 100 200 600 38 34 30 31
Quecksilber mg/kg 0,1 0,5 1 1 3 10 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Zink mg/kg 60 150 200 300 500 1500 56,4 55,8 59,4 59,4
KW mg/kg 100 100 100 300 500 1000 <50 <50 <50 <50
Summe PAK mg/kg 3 3 3 5 15 20 u.n. u.n. u.n. u.n.
Benzo(a)pyren mg/kg <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <1 <1 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Summe PCB 0,05 0,05 0,05 0,1 0,5 1 u.n. u.n. u.n. u.n.
Eluat
pH-Wert* 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12 8,2 8,1 7,7 8,3
el. Leitfahigkeit* uS/cm 500 500/2000 | 1000/2500 1500/3000 41 40 31 17
Chlorid mg/| 250 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Sulfat mg/| 250 250/300 250/600 <2,0 <2,0 <2,0 2,7
Phenolindex pe/l 10 10 50 100 <10 <10 <10 <10
Cyanide (ges.) pg/! 10 10 50 100 <5 <5 <5 <5
Arsen ug/l 10 10 40 60 <5 <5 <5 <5
Blei pg/! 20 25 100 200 <1 2 <1 <1
Cadmium ug/! 2 2 5 10 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Chrom ug/! 15 30/50 75 150 1 <1 1 3
Kupfer ug/l 50 50 150 300 <5 <5 <5 <5
Nickel ue/! 40 50 150 200 <5 <5 <5 <5
Quecksilber ug/l 0,2 0,2/0,5 1 2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Zink ng/l 100 100 300 600 <50 <50 <50 <50
n.u. nicht untersucht
n.n. nicht nachweisbar Deklaration 20 20 20 20
u.n. unter Nachweisgrenze
*Eine Uberschreitung dieser allein ist kein iterium

**siehe Priifbericht Labor Agrolab
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Datum

05.05.2025

Kundennr.

27064070

Auftrag 3690625 A2503002 BG StraBacker Nord, Lauben
Analysennr. 147016 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 29.04.2025
Probenahme 28.04.2025
Probenehmer Auftraggeber (fm geotechnik, Ralf Knapp)
Kunden-Probenbezeichnung RKS1 ASD

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Grobe Vorzerkleinerung des ° DIN 19747 : 2009-07
Probenmaterials
Trockensubstanz % ° 99,1 0,1 DIN EN 14346 : 2;)07-03, Verfahren
Naphthalin mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mag/kg 0,19 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,28 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mag/kg 0,26 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen ma/kg 0,10 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mag/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen ma/kg 0,19 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen ma/kg 0,06 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren ma/kg <0,20 ™ 0,2 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen ma/kg 0,17 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,08 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,4 % Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berdcksichtigt.
m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanztiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit

35%
31%

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Dr. Torsten Zurmuhl

Abweichende Bestimmungsmethode

Parameter

Benzo(a)anthracen,Pyren,Phenanthren, Fluoranthen,Chrysen

Benzo(b)fluoranthen,Indeno(1,2,3-

wi (( DAKKS
"4 Diutsche
Akkreditierungsstelle
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D-PL-14289-01-00
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Datum 05.05.2025
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3690625 A2503002 BG StraBacker Nord, Lauben
Analysennr. 147016 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung RKS1ASD

cd)pyren,Benzo(k)fluoranthen,Benzo(ghi)perylen
6% Trockensubstanz

Beginn der Priifungen: 29.04.2025
Ende der Priifungen: 01.05.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliefSlich auf die geprtiften Gegenstédnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfédltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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PRUFBERICHT

Datum

05.05.2025

Kundennr.

27064070

Auftrag 3690625 A2503002 BG StraBacker Nord, Lauben
Analysennr. 147017 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 29.04.2025
Probenahme 28.04.2025
Probenehmer Auftraggeber (fm geotechnik, Ralf Knapp)
Kunden-Probenbezeichnung RKS3 ASD

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Grobe Vorzerkleinerung des ° DIN 19747 : 2009-07
Probenmaterials
Trockensubstanz % ° 97,7 0,1 DIN EN 14346 : 2;)07-03, Verfahren
Naphthalin mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mag/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mag/kg 0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mag/kg 0,37 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mag/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,38 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mag/kg 0,37 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen ma/kg 0,20 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mag/kg 0,19 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen ma/kg 0,21 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen ma/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren ma/kg 0,18 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen ma/kg 0,07 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(qghi)perylen ma/kg 0,22 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2, 3-cd)pyren mag/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 2,6 ¥ Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berdcksichtigt.

w_n

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit © gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit

28%
35%

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Dr. Torsten Zurmuhl

Abweichende Bestimmungsmethode

Parameter

Anthracen,Fluoren

Benzo(a)anthracen,Pyren,Phenanthren, Fluoranthen,Chrysen
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PRUFBERICHT

Auftrag
Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung

31%

6%

Beginn der Priifungen: 29.04.2025
Ende der Priifungen: 02.05.2025
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Your labs. Your service.

Datum 05.05.2025
Kundennr. 27064070

3690625 A2503002 BG StraBacker Nord, Lauben
147017 Mineralisch/Anorganisches Material

RKS3 ASD

Benzo(a)pyren,Indeno(1,2,3-
cd)pyren,Dibenz(ah)anthracen,Benzo(k)fluoranthen,Benzo(ghi)perylen,Be
nzo(b)fluoranthen

Trockensubstanz

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die geprtiften Gegenstédnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfédltigung des Berichts ohne unsere

schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500

serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

fm geotechnik
Herr Klaus Merk
Mayrhalde 11

87452 Altusried
Datum 05.05.2025
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3690625 A2503002 BG StraBacker Nord, Lauben
Analysennr. 147025 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 29.04.2025
Probenahme 28.04.2025
Probenehmer Auftraggeber (fm geotechnik, Ralf Knapp)
Kunden-Probenbezeichnung RKS1+2 UG
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 21 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 82,3 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
Cyanide ges. mag/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Konigswasseraufschlu3 DIN EN ISO 54321:2021
Arsen (As) ma/kg 12 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) ma/kg 15 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) ma/kg 0,3 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) ma/kg 27 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) ma/kg 25 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) ma/kg 38 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) ma/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) ma/kg 56,4 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mag/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(qghi)perylen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
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05.05.2025
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3690625 A2503002 BG StraBacker Nord, Lauben
Analysennr. 147025 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung RKS1+2 UG
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (28) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 21,9 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,2 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 11 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chilorid (CI) ma/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) ma/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H

37) Verfahren nach Abschnitt 4
Cyanide ges. mag/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) ma/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ma/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ma/l 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mq/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) ma/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) ma/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

w_n

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit

35%
53%
47%
22%
10%
33%

5% Estimation

5,83%
20%
6%
40%

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Dr. Torsten Zurmuhl

Abweichende Bestimmungsmethode

Parameter

Arsen (As),Cadmium (Cd)

Blei (Pb)
Chrom (Cr)[mg/kg]
Chrom (Cr)[mg/l]

elektrische Leitfahigkeit
Kupfer (Cu),Nickel (Ni)

Masse Laborprobe
pH-Wert
Temperatur Eluat
Trockensubstanz
Zink (Zn)
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Datum 05.05.2025
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3690625 A2503002 BG StraBacker Nord, Lauben
Analysennr. 147025 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung RKS1+2 UG

Fur die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schutteln extrahiert und uber eine
Florisilsaule aufgereinigt.
Fir die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schutteln extrahiert und tber mit Schwefelsdure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Fur die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekunhlt
aufbewabhrt.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN ISO 15923-1 : 2014-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.
Fur die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Beginn der Priifungen: 29.04.2025
Ende der Priifungen: 05.05.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliefSlich auf die geprtiften Gegenstédnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfédltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

fm geotechnik
Herr Klaus Merk
Mayrhalde 11

87452 Altusried
Datum 05.05.2025
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3690625 A2503002 BG StraBacker Nord, Lauben
Analysennr. 147026 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 29.04.2025
Probenahme 28.04.2025
Probenehmer Auftraggeber (fm geotechnik, Ralf Knapp)
Kunden-Probenbezeichnung RKS3+4 UG
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 2,6 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 83,5 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
Cyanide ges. mag/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Konigswasseraufschlu3 DIN EN ISO 54321:2021
Arsen (As) ma/kg 1 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) ma/kg 20 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) ma/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) ma/kg 40 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) ma/kg 15 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) ma/kg 34 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) ma/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) ma/kg 55,8 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mag/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(qghi)perylen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
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05.05.2025
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3690625 A2503002 BG StraBacker Nord, Lauben
Analysennr. 147026 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung RKS3+4 UG
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (28) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 21,5 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,1 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 40 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chilorid (CI) ma/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) ma/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H

37) Verfahren nach Abschnitt 4
Cyanide ges. mag/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) ma/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ma/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ma/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mq/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) ma/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) ma/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

w_n

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit

35%
53%
47%
10%
33%

5% Estimation

5,83%
20%
6%
40%

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Dr. Torsten Zurmuhl

Abweichende Bestimmungsmethode

Parameter

Arsen (As)
Blei (Pb)
Chrom (Cr)

elektrische Leitfahigkeit
Kupfer (Cu),Nickel (Ni)

Masse Laborprobe
pH-Wert
Temperatur Eluat
Trockensubstanz
Zink (Zn)
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Datum 05.05.2025
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3690625 A2503002 BG StraBacker Nord, Lauben
Analysennr. 147026 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung RKS3+4 UG

Fur die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schutteln extrahiert und uber eine
Florisilsaule aufgereinigt.
Fir die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schutteln extrahiert und tber mit Schwefelsdure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Fur die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekunhlt
aufbewabhrt.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN ISO 15923-1 : 2014-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.
Fur die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Beginn der Priifungen: 29.04.2025
Ende der Priifungen: 02.05.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliefSlich auf die geprtiften Gegenstédnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfédltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

fm geotechnik
Herr Klaus Merk
Mayrhalde 11

87452 Altusried
Datum 05.05.2025
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3690625 A2503002 BG StraBacker Nord, Lauben
Analysennr. 147027 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 29.04.2025
Probenahme 28.04.2025
Probenehmer Auftraggeber (fm geotechnik, Ralf Knapp)
Kunden-Probenbezeichnung RKS5+6 UG
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 34 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 84,5 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
Cyanide ges. mag/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Konigswasseraufschlu3 DIN EN ISO 54321:2021
Arsen (As) ma/kg 9,5 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) ma/kg 19 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) ma/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) ma/kg 32 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) ma/kg 15 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) ma/kg 30 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) ma/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) ma/kg 59,4 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mag/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(qghi)perylen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
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05.05.2025
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3690625 A2503002 BG StraBacker Nord, Lauben
Analysennr. 147027 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung RKS5+6 UG
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (28) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 21,6 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 1,7 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 31 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chilorid (CI) ma/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) ma/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H

37) Verfahren nach Abschnitt 4
Cyanide ges. mag/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) ma/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ma/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ma/l 0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mq/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) ma/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) ma/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

w_n

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit

35%
53%
47%
22%
10%
33%

5% Estimation

5,83%
20%
6%
40%

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Dr. Torsten Zurmuhl

Abweichende Bestimmungsmethode

Parameter

Arsen (As)

Blei (Pb)

Chrom (Cr)[mg/kg]
Chrom (Cr)[mg/l]

elektrische Leitfahigkeit
Kupfer (Cu),Nickel (Ni)

Masse Laborprobe
pH-Wert
Temperatur Eluat
Trockensubstanz
Zink (Zn)
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Datum 05.05.2025
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3690625 A2503002 BG StraBacker Nord, Lauben
Analysennr. 147027 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung RKS5+6 UG

Fur die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schutteln extrahiert und uber eine
Florisilsaule aufgereinigt.
Fir die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schutteln extrahiert und tber mit Schwefelsdure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Fur die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekunhlt
aufbewabhrt.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN ISO 15923-1 : 2014-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.
Fur die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Beginn der Priifungen: 29.04.2025
Ende der Priifungen: 02.05.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliefSlich auf die geprtiften Gegenstédnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfédltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

fm geotechnik
Herr Klaus Merk
Mayrhalde 11

87452 Altusried
Datum 05.05.2025
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3690625 A2503002 BG StraBacker Nord, Lauben
Analysennr. 147028 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 29.04.2025
Probenahme 28.04.2025
Probenehmer Auftraggeber (fm geotechnik, Ralf Knapp)
Kunden-Probenbezeichnung RKS7+8 UG
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 34 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 82,8 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
Cyanide ges. mag/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX ma/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Konigswasseraufschlu3 DIN EN ISO 54321:2021
Arsen (As) ma/kg 1 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) ma/kg 18 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) ma/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) ma/kg 34 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) ma/kg 14 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) ma/kg 31 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) ma/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) ma/kg 59,4 6 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mag/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(qghi)perylen ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
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05.05.2025
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3690625 A2503002 BG StraBacker Nord, Lauben
Analysennr. 147028 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung RKS7+8 UG
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (28) mag/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) ma/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 21,3 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,3 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 17 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chilorid (CI) ma/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (SO4) ma/l 2,7 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H

37) Verfahren nach Abschnitt 4
Cyanide ges. mag/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) ma/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ma/l <0,001 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ma/l 0,003 0,001 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mq/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) ma/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) ma/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/| <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

w_n

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit

35%
53%
47%
22%
10%
33%

5% Estimation

5,83%
15%
20%
6%

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Dr. Torsten Zurmuhl

Abweichende Bestimmungsmethode

Parameter

Arsen (As)

Blei (Pb)

Chrom (Cr)[mg/kg]
Chrom (Cr)[mg/l]

elektrische Leitfahigkeit
Kupfer (Cu),Nickel (Ni)

Masse Laborprobe
pH-Wert

Sulfat (SO4)
Temperatur Eluat
Trockensubstanz
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Datum 05.05.2025
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT
Auftrag 3690625 A2503002 BG StraBacker Nord, Lauben
Analysennr. 147028 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung RKS7+8 UG
40% Zink (zn)

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schutteln extrahiert und uber eine
Florisilsdule aufgereinigt.
Fur die Messung nach DIN EN 15308 : 2016-12 wurde mittels Schutteln extrahiert und tber mit Schwefelsdure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekunhlt
aufbewabhrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN ISO 15923-1 : 2014-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewabhrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 4 molarer Natronlauge stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpeterséure stabilisiert.
Fur die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzséure stabilisiert.

Beginn der Prifungen: 29.04.2025
Ende der Priifungen: 02.05.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die geprtiften Gegensténde. In Féllen, wo das Prtiflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse flr die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prtifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfédltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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